
画像情報処理試験問題(2013/2/8)

学籍番号 氏名

1.カメ ラを梢成する襲来について，左布の対応するもの同上の ・ を線で結べ.

焦点距雌の長いレンズ

焦点距I~ffの短いレンズ

F値の大きなレンズ

r111Ïの小さなレンズ

CMO S)型撮似点子

CCD型搬像"H f-

月1板式カ ラーカメラ

3 f.反ェ℃カラーカメラ

、、~

ノ |川 るい (出光l1kの多い)レンズ

- 11行い(政光 112の少なし、)レンズ

望述レンズ

広f{J レンズ

ノ ベイヤー配列

¥ 士〉ぐ ・ 色分解プリズム

/ で〉く~ '" lfoJ体が歪んで蝦;;~されるものが多い

~ 、 m~'，n力が比較的大きい

2 カメラに|到する次の文章のうち，空欄仁コこ適切なJlげ'Jを地めよ
• F1J"(が 5.6，保光H寺 I1\ J が 1/30 秒のカメラで船影 したとき適正時出 となるシーンに対し， F値を

4 に変吏するとι，露光泊1

. 焦J点尽距雌が 10∞Omm のレンズを装z心t したカメラで， レンズを無|阪坂i述卓にピントが合うイ位立(.I~から

50mm I前進させた(つまり，出{象京子とレンズの間の距!維を 50mm 大きくした. )このとき，

レンズからピントが什う物体までの距離は| :') Úじ Imm になる .

(以下計算店l余白)
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3. 二他岡像処理について，以下の問に符えよ.ただし，隣接している両長は，ある IITij"iミに対し上下Jr.

右の 4llhî :k1 で・あるとし (4 -近傍型) ，またf'，~外の filii :k1の阿ぷi11" (は O であるとする .

• a を膨張した間像を b に，収納した l'町伐を c に記せ.
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- 以下の処周と効果のうち， 正しいl期係間仕の ・ を線で結べ.

膨張してから収縮する処理 ・一一一 ・ 穴を埋める効果

収納してから膨張する処J:r~ ・ - 突起や孤立点を消去する効果



4. 

5. 

以下の 二値1 1刷象について ， 4-近傍I刊のオイラー数を ;l rft[ したい. 以下の指ノ向こ従い下車~部を埋めよ .

• 

• 

• 

• 

a の て値 l iI~f:象の 1 の領域について，左右 2ili接を全てOで1mみ，その総数を求めよ . また， b 

(a と同じ阿倣)については 1:下 2 連接を全てOで阻み，その総数を求めよ .
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c (a と同じ)について， 4 述接 ( 111 の寸:) をOで1mみ， 4 辿:接と l の阿ぷの総数を求めよ .

4 迎接の例数土
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辿接数の))11減p. 3G-I ワーふl 土_1 により， オイラー数はユーになる

d (a と同じ)について，述結領域 (4-近傍型)を線で1mみ， また ， それによって固まれる穴の

穴の例数を求めよ.倣域を 1 つずつ線で|用め . そして，述結領域の例数と ，

述結包:t域の数」二
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プイノレタ処蹄.のオペレータについて， 関連するものどうしを線で結べ.
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|横エッジのみ検lul f任な)JIÎ'Iエッジを検叫 11何仰をぼかす1 阪エッジのみ検出|



6. 以下のステレオカメラにおいて，点 P の店開 (X，y ， z) を求めたい. F線部を~めよ .

x= 斗字企ーと 4õ .- ーャ・ " -'-
2 も - XR 3-t三fz / =r

y=町七; 寸

こ=公士; 市
- カメラのパラメータとして，焦点距雌 f=10mm，栂倣ぷ千の大きさを縦 ・横ともに 10mm とする .

また lru，面上の座標(XL，yÙ ， (XR，yR.)のjJi(点は|刈像'1 1心(投影'1 1心である点 L と点 R から岡俊面へ下ろ

した車線の込)であるとする . またl珂而ヒの座標 (XL，yÙ， (XR，yR.)と世界座標(X，y，z)の各11油は XL， XR, 

x 庄原の正が図の右下ノ7向， YL, yR, Y H~標の正が上}J向， z I屯標の+が奥行き(右上)方向である

とする(つまり上図で点 P の z 庄原値は正である) . また基線長 L は 40mm であるとし， 岡像のサ

イズ(阿ぷ数)が 1000x 1000 1山IÎ :kJ ， I Eflj像の同点佐佐は左上が(0，0)で‘あるとする .

・ 今，点 P が 111可{象 lLにおいて ILt~ :kJ位in (800 ，400)に ， また両伶lRにおいて両長位置(300，400)に映っ

ているとする . このとき，それぞれの像の位1191~ は， Ilhj像'11 心か ら mm 単位で測ったとき， PL(XL,yI), 

PR(XR，y心はそれぞれ PL(一一'-L)， PR(こと ( )である
・ 上の式から川(X，y ， z)のj酬は P(ー全一， g ，ーよ(; ) と I汁掠で、きる

7. 2 台のカメラの|則係をぶした以 FのI~I と丈について，選択肢から用 J行を選び，下線部(ア) - (カ)

に埋めよ . また選択肢( ・ )からは適切なものを 1 つ選び， 0をつけよ .

P :対級生労作 ーとの点

l由i {象平面

ベースヲノン

C2 

- 同'1'の囚は，制IJl、( (C 1 ・心. M2) に対応する(ア) 礼糸魚 と呼ばれる
・ (ア)をカメラ C2 で出拶したときの俄であるば線 ιÌ) . L2) を ， 点 Gì: . M2) に対応する

(イ) エヒ;↑:!?ーう先立 と |呼ぶ



. 点 P，投;路滋中心 Cα1， Cα2 の 3 点によつてd張長られる I而而を (ウ引) ~亡

は， (けウ) と l州州州向刈州if倣包引可平乙而との (hエ) 予FE 有浦棋喧乱k なので， (けウ) がk注iとiご'ままると Lμ1 と Lω2 が同H時午比に定まる.

・ ー般に全ての(イ)は(政行 . J;f扇状〉となり ， それらが交わる点のことを(オ)ヱヒサ、・ 1 J と
一' ιz

いう ただし，画像平而とベースラインが(;IJ ) 品Llu であるときを除く.

|川訓の選択肢

視線光線交線並行 II'[fiJ エヒ@ポー/レエピポーラ線エピポーラ ÙJ.Î 1口 l転面

8 以下の空欄のうち口に適切な枇埋め， ( ・ ) からは適切な却を選べ

・ 2f?のカメラを用いて被'字体までの奥行きを求める| J チー ? |法は，

(光飛行時間測定法 ・三タla!ll G) の 純である

• 述}Jの物体ほどカメラ阿像ヒに小さく '1;'るような変換を」全盛盆:換 ・ 透制変換)と |呼ぶ . この変換

では，対象物体上の 1 点と，それに対応する保倣:kJ r 1:の 1 点を結ぶl庄和~は，すべて

dJ~ IÎI心 ・ |訂i転中心)を通ると Jf える.

1: ;1"1己ぷうな奥行きの効果や，酬系の 477移動f 械的主変換)を1[:>，IJの積により刷司能とす
る座標の点現点法を| 同夜在家す |ぷ現と l呼ぶこれを川いると， IIt#J.長側 I に設 iit した任なのピンホ

ーノレカメラについて， 世界座標と l同像雌棋の関係は| J 行 年 列|の行列で去すことが 11 I米る . これ

をKa) 刀ー‘ (\・ろ j- .11 !と l呼ぶ.

図にはカメラの阿f{Jやl山i像'1'心の 11鴨川1の位置に閲する↑川と，カメラの設置位位・角度に閲す

る↑11f械が合まれる . このようなカメラの設 ii't位[i{r~ .角度に関するパラメータを (内部 ・ 外部I パ

ラメータと呼ぶ

カメラが Ilt界朕標に対してどのような角度や位附に同定されているか，またレンズの焦点距離や撮

像素チなどの定数がどのような値であるかを l立接計測することは簡巾ではない . そこで，世界!屯標

系 '1 'の位 i町 ( 3 次店J~r.'{)が分かっている点が， lï町像 1:のどのイ川町 (2 次kJ出牒)に7J-っているの

かを調べることで図を求める これをl tp " T '-- ~ "3、 |といい， IIt界出標と l峨j恒棋の組が
仁2点以上あれば求めることが山来る .

世界座標(X口)と州腕標(x，y)の|具l係の関係を去す図行列が
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で去されているとする .

か " J恨椋を答えよ. (川ノノl i/ z (i/= づ ( ? j ハ1-\)


