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電⼦情報⼯学特別演習では

•各教員が課題等を設定し，演習を進めてもらう講義です
•負荷には注意します
•前期は，⽇浦と⼩橋先⽣が担当です





⽇浦担当分の演習テーマ

• 3Dプリンタを使えるようになろう



私と3Dプリンタ

• ⼤型研究プロジェクトで
共同購⼊，管理

• これまでに外部向けだけで
700個以上出⼒



私と3Dプリンタ

• 外部サービスを使ったり，
⾃分⽤に購⼊して出⼒

• 主にカメラパーツ製作



私と3D
プリンタ
• 去年はハマり
すぎました．．

• 海外PodCastで
２回 "Thing of
the week" で
紹介されたり





3Dプリンタの現状

•ブームは去った？いやいや，・・
• ⾼精度（光造形）タイプの
機器が安価になった

ANYCUBIC Photon : 32,999円@amazon



3Dプリンタの原理について（１）

FDM⽅式：熱で樹脂を溶かし，ノズルから押し出して積み重ねていく⽅式

• 3Dプリンタブームの⽕付け
役（特許切れにより，多数
の商品が登場）

• 安価な機器の場合，サポー
トを⼿作業で除去する必要
がある

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FDM_by_Zureks.png

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schematic_representation_of_Fused_Filament_Fabrication_01.png



サポートとは？

•オーバーハング部分
を⽀える部材
•スライスソフトで
⾃動⽣成できる
•サポートが不要な
⽅式も



3Dプリンタの原理について（２）

マテリアルジェッティング⽅式：紫外線硬化樹脂のインクジェットプリンタ⽅式

• 複数のマテリアルを同時に
使⽤できたり，混ぜながら
出⼒したり出来る
（マルチマテリアル３D
プリンタ）

引⽤ https://www.ricoh.co.jp/3dp/lineup/byMethod/



研究室にある装置

Stratasys Objet 260 connex 3

• ３種類の素材を組み合わせて出⼒可能

• ⾊・透明度・柔らかさなどを調整可能

• 3000万円



3Dプリンタの原理について（３）

バインダージェッティング⽅式：粉末を接着剤で固める⽅式

• 粉の中に埋もれた形で
出⼒される

• サポート材の除去が不要

• ⾊のついたバインダーを
使うことで，フルカラー
造形可能

• ザラッとした仕上がり

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schematic_representation_of_granular_binding_fabrication.png



3Dプリンタの原理について（４）

粉末焼結積層法：粉をレーザーや電⼦ビームで溶かしてくっつける⽅式

• 粉の中に埋もれた形で
出⼒される

• サポート材の除去が不要

• 強度が⾼い
• ナイロン，⾦属

• 装置コストが⾼い
（窒素充填など）

引⽤ https://www.ricoh.co.jp/3dp/lineup/byMethod/キャンパス内 ⾦属新素材研究センターにあります



研究室にある装置

Sinterit Lisa Pro

• ナイロンや，TPU
（柔らかい）を出⼒可能

• 出⼒姿勢に依存しにくい

• 500万円



3Dプリンタの原理について（５）

光造形⽅式：紫外線硬化樹脂の槽の中で固める⽅式

• ⾼精度でなめらかな
造形が可能

• サポートが必要

• 実は最も早く実⽤化
された⽅式

引⽤ https://www.ricoh.co.jp/3dp/lineup/byMethod/



3Dプリンタの原理について（６）

光造形⽅式（安価なタイプ）：液晶パネルで直接紫外線を制御

• レンズがない

• 機械軸が１軸のみ



モデリングについて

•ファイルフォーマット：STLが業界標準
•モデリング法
• モデリングソフトを使って⼿作りしていく⽅法
• プログラムから⽣成する⽅法





おすすめ書籍：Blender 2.8 3DCG スーパーテクニック

• Blender は2.8でかな
り操作⽅法が変わっ
たので，買うなら
2.8対応の書籍が良
い
•操作には3ボタンマ
ウスが必須



プログラムによる出⼒

実は簡単（テキストファイル）

• ３⾓形の頂点の羅列

solid cube-ascii
facet normal  0  0  1

outer loop
vertex  0  0  1
vertex  1  0  1
vertex  0  1  1

endloop
endfacet

＜繰り返し＞
endsolid

法線ベクトル

⾯（３⾓形）



ビューワーも簡単につくれる

HTML5 + JavaScriptで約200⾏ポッキリ

• STL はバイナリタイプ・ASCIIタイプ両対応

https://shiura.com/html5/



今⽇

3分プレゼン
STL提出

製作



昨年度の作品例

• 数cmのサイズまで

• 細かすぎると壊れます



成績ルール

• 技術点・・・プログラムでSTLを⽣成している場合，加点

• 芸術点・・・美しさに応じて加点

• 努⼒点・・・努⼒は⾼く評価します

• プレゼン点・・・熱く語ってください

なにより，楽しんで⾝につけてください！


